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11%. Arthur Roeenheim und Herrmenn Itsig: 
Ueber einige oomplexe 8-e der WeineHIlre und Aepfelatiure 

and ihr speoiflsohen Drehangaverm6gen. 
[II. Mittheilung.] 

(Eingegrmgen am 1. M k . )  
Im Anschluase an eine friihere Untersuchung ron A. Rosenh eim I), 

bei der es gelungen war, bessndige wolfram- und moly bdh-oxnlsaure 
Salze zu ieoliren, and in Fortsetzung der in der I. Mittheilung be- 
schriebenen Versucheq, wurden die wolfram- und mulybdsn-weinsauren 
Salze dargestellt und in Bezug auf ihr optisches Drehungavermiigen 

Die erate Beobachtuag iiber den ausserordentlichen drehungs- 
steigernden Einfloss geliister Wulframate und hlolybdate auf Wein- 
&re riihrt von 0 e r n  ez her, der eine grassere Zahl von Beobachtungs- 
reihen anstellte and fiir die Maxima der Drehungen die Molekular- 
verbtiltnisse der reagirenden Substanzen berechnete'). Hierbei hat er, 
wie die folgenden Versuche zeigeo, einige Beottachtuogsfehler ge- 
macht; in festem Zustande hat er keines der in den Ltisungen vor- 
bandenen complexen S J z e  isolirt. 

Die einzigen, ziemlich diirftigen Angaben iiber feete Wolfram- 
mud Molybdiin-Tartrate haben 0. Henderson  und J. B a n s )  ver- 
ZSffentlicht , die durch Behandlung gelaster Bitartrate mit berecbneten 
Mengen von Wolframehre oder Molyhdffnstiure und nachheriger 
Fglllung der Lbsungen mit Alkohol, Sake  der von ibnen emarteten 
Zueammensetzung erhalten haben wollen. Es erscheint nach der ge- 
rahlten Daretellungsmethode mebr ale wahrscheinlich, dam ihnen 
keine bomogenen Individuen, eondern Miechungen zur Untemncbung 
vorgelegen haben. 

studlrt~). 

I. W o l  f ram w e i n  ea ure S alze. 
Concentrirte, wtiasrige Lasungen neutraler Alkalitartrate liken in 

der Siedehitze eehr bedentende Mengen gefrillter Wolfiamaiiure auf. 
Die ganz mit Wolframoilare abgesrittigten Lbeangen wurden von dem 
Uebemcbusse deraelben abfiltrirt und erst auf dem Waeserbade, d a m  
ko Exsiccator eingedanstet. Ee echieden sich dabei aue den gans 
syrupbsen Lasungen wachsartige, weisse Krueten 808,  die eine k y- 
-- 

a) Zeitechr. flir anorg. Chemie 4, 852. 
a) Nach Uebereinkunft rnit Em. P. Walden w d e  ant die Untm- 

eurhung der entspreehenden Wata rerzichtet, deren Bearb&tuDg er eiab vor- 
)eLdten h d  

3 Diem Berichte 82, 3424. 

9 Compt. rend. 104, 108, 106, 108. 
*) .Tourn. &em. 800. 69, 1451. 
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stallinische Structur nicht besaesen. Sie wurden diirch Abschleuden 
in der Centrifuge von der Mutterlange befreit und dann auf poriisem 
Thone getrocknet. Trotz der in  krystallographiecher Beziehnng wenig 
befriedigenden Individualisirung der Verbindungen aind sie , wie die 
Analysen beweisen, unzweifelhaft als constant zneammengeeetzte 
Salze nnznsprechen. 

Es wurden steta verschiedene Darstellungen in lufttrocknem Zu- 
stande untersucht. Die Analysen batten die folgenden Ergebniese: 

K a l i u m w o l f r a m t a r t r a t ,  K ~ ( W O ~ ) C ~ H I O ~  + 5HpO. 

Gcf. n 17.01, 17.37, D 42.14, 42.32, n 5.07. 

N a t  r i u  m w o l  f r  am t a r t  r at, Nas ( WOs) Ca H4 0 6  + 2 H, 0. 
Bet. N-0 13.39, WO3 50.32, C 9.25. 
Gef. D 13.57, 13.69, n 49.83, 49.37, n 9.29. 

Am moni u m w ol  fr am t a r  t ra t, (NHl)%( W 0,) C4H4 0 6  + Ha 0. 
Ber. (NHJeO 11.91, wo3 53.51, C 9.84. 
Gef. D 11.61, i 1.50, \) 33.63, 85.36, \) 9.95. 

Die wbsrigen L6sungen dieser Alkalisalze geben mit L6sungeu 
yon Erddkali-, Blei-, Silber- und Quecksilber-Salzen amorphe, wein 
shre- und wolframeiiure-haltige Fiillnngen, mit Magnesium-, Cadmium 
nt~d KupferSalzen dugegen keine Niederschlfge. 

Die beobachteteri , in den folgenden Tabellen verzeichneten, op- 
tischen Drehnngen der SalzlBsungen wurden als apeci6eche Drehung 
aaf die in ihnen enthaltene Weinsiinre berechnet. Siimmtliche Mee- 
sungen wurden im L a u r e n  t'schen Halbscbattenapparlrte fiir Natrium 
licht im 200 mm-Rohre ausgefiihrt. 

Unter c sind die in 100ccm geliisten Gramme des Salzes, unter 
c1 die darin enthaltene Weineiinre, unter  it^ der direct abgeleeene 
Winkel, unter [ i z ] ~  die auf c1 berechnete spec. Drebung, nnter t die 
Temperatur , bei der die Messungen ausgefiihrt wurden, verzaichnet. 

T a b e l l e  I. 

Ber. k p 0  17.15, wo3 k2.34, c 7.51. 

Ka(WOs)C4H4Oa + 5 H9O. 
_ _  _ _  _ _ _  - - _- -~ 

I c c1 1 nu I b 1 D  1 t 

6.4128 1.7553 
3.2064 ! 0.8776 

0.4388 

1.3254 j 0.3628 
0.6627 1 0.1814 
0.3313 0.0907 

+ 11'40' + 5049' + 2047' + 1O17' + 5' + 2022' + 108' + oD26' 

I + 340.9 j 110 
+34@ - 
+ 324.5' 1 - 
+ 307.1' I - 
+344.60 , 160 + 326.1' 1 - 
+312.4'. 1 - +538.9' , - 
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+ 296.6a + 2950 

- 
5.0768 
2.5384 
1.2692 
0.6346 
0.3173 
5.1904 

120 - 

1.6483 + 9 O  
0.8242 I + 4029' 
0.4121 t P 8 '  
0.20605 I + 1O3' 

1.6852 1 +9" 12' 
0.1030% I +0023' 

+ 273.7O '+ 272.60 + 259.5O + 255.4O + 186.5O + 2i3.60 

4.5444 ! 1.5706 i + S019' 
2.2722 0.7853 ; + P O W  
1.1361 0.39256 j +!2"13' 
0.56805 , 0.19632 + lo# 
0.28402 , 0.09816 ' + 0030' 

Die hier an den Liisungen der isolirten, reinen Salee gemeasenen 
nrehungen etimmen gut mit den von Gernee  an gembchten LBsungen 
von WeinsHIlre und neutralen Wolframaten gemachten Beobachtungen 
fiberein. Er fand bei Liisangen, die aaf ein Molekiil Weindore ein 
klolekiil neutrales Wolframat eathielten, die spec. Drehung auf Wein- 
Aure berechnet *): 

fiir daa Natr iumsalz  [ a ] ~  = + 277O, 
B 9 Kaliumsalz  [ a ] ~ = +  3246. 

Es entaprechen also thateiichlich die Maxima der Drehange- 
Qnderungen, die durch Zaeatz von Wolframaten zu den Liisangen von 
Weinstiare bervorgerafen werden, der Entatebung der hier isolirten 
complexsaaren Salze. 

Im Gegensatz zu den in der I. Mittheilung behandelten com- 
plexen Berylliumsalzen erleiden die complexen Anionen der Wolfram- 
tartrate bei Verdiinnung ihrer LBsangen, eehr starke Hydrolyse , wie 
aas der bedeatenden Abnahme von [a10 in obigen Tabellen ersichtliah 
bt. Dieae Erscbeinung, die vollsthdig den von Htidrich') an dem 
Arsenyl- and Boryl-Tartraten gemachten Beobachtaogen entepricht, ist 
eine natiirvche Folge der Constitution dieser Riirper, bei denen der 

1) Landolt, Das optische Drehungerermbgen, 11. Anfbge, S. 221; 
9) Zeibchr. far phye. Chemie 12, 476. 
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Biwolframatrest an die eine Carboxylgruppe der Weinsliure gebunden 
aein wird. Die Verbindungen 

R' 0. CO . CH(0H). CH (OH). CO . 0 - WOr . OR' 
werden iu wbsriger Liisung ausserordentlich leicht in Bitartrat untl 
Riwolframat bydrolyairt. 

Da Gernez  lediglich den EinAuss geliisten normalen wolfram- 
sauren Natriums und Ealiums auf Weinsilureliieungen untersucbt hat, 
wurden zur Ergiinzung dieser Beobachtungen Meesungen tiber die 
durcb Metawolframate nnd Parawolf ramate  verursachten 
Drehungdnderungen aoegefiihrt. 

Tabe l l e  f1: Einf luss  v o n  Metawolframat. 
I. 100ccm = 1o.OOog c,&oe. 11. 100ccm = 5.142 g h'mW4018. 

c = 1.125 g Ct&Oe. t = 144 1 = 220 mm. 
-. ---I--._-____ - - _  

I I I' 1 nD 1 [a]D 
ccm ccm 

2.5 2.5 I +0031' I +190 
i 

2.5 50 I +oD33' + 200 
2.5 , 10.0 I + w33' 
2.5 1 7.5 I + 0033' 

Tabel le  111: Einfluss von Parawolframat .  
I. 1 0  ccm - 15 g ct&011 (*/I Normalmolekdar). 11. 100 ccm = 8.995 g. 

Nato W I ~  041 + 28& 0 ('j,u-Normalmolekul~). 
c = 0.75 g C*&Oo. t = 14". 1 = 200 mm. 

I 
I 1 11 

rcm I ctm 

1 1 2  

I 

1 , 3 
1 , 4  
1 ' 5  
1 ' 6  

1 1 8  
1 ' 9  

1 ! I1 

1 / 7  

1 1 10 

I 
Oo 14' + 15.5" 
1'30' 1 +100.0' 
1 O 50' + 132.2' 
2' 11' I I- 145.6' 
2 O  43' + 181.2' 
3' 15' +216.7" 

4" 6' 8 -t 273.3' 
5O 28' I +364.5" 

3043' i +247.80 

Zugesetztee 
Parawolfnrmat 
n Molekhlen auf 
I Idol. Weindure 

Alkalimetawolframate bewirken also keine Steigerung der Drebung 
bei Weh&urel6sungen, eine Beobachtung, die Wr die im Vegleiche 
ru den anderen Wolfrsmaten eigenartige Constitution dieser Salre 
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spricbt. Parawolframat dagegen Puft ein starkes Anwachsen der 
Drehung hervor, und zwar ist das Maximum erreicht, sowie auf ein 
Molekiil Weinsinre Mol. Parawolframat rorhanden ist, d. h. wean 
anf ein Weinsilureion zwei Alkaliionen in der Liisung vorhanden sind. 
Drrs hierbei erreichte Maximum ist wesentlich hiiber, ale das durch 
Zusntz von normalem Wolframat erreichte: 

1 C C & O ~  + 1 N%WOI 
1 C4H60, + '/s NatoW12041 [U]O = + 364.5O. 

[ a ] ~  3= + 277O. 

11. Molybd i inwe insau re  Sa lze .  
Bei A bslttigung beisser Lasungen neutraler Alkalitartrate mit 

Molyldiinsiiure wurden in Folge theilweiser Reduction der Letzteren 
tiefblaue Laugen erbalten, die beim freiwilligen Eindunsten zu lack- 
artigen, smorphen, blanen Massen erstarrten. In der Ktilte geschiittelt, 
nabmen die concentrirten Liieungen der neutralen Tartrate, ohne dass 
Reduction eintrat, piissere Mengen Molybdiineiiiire auf und ergaben 
beim Einengen zur Syrupsdicke smorphe, weisse Massen, die, wie 
rahlreicbe Analysen zeigten, keine ganz constante Zossmmensetzung 
hatten und meist auf je ein Molekiil Weinsiiure 1.2 Molekhle Molyb- 
dhsiiure enthielten. 

Um zu Verbindungen zu gelangen, die den oben beschriebenen 
Wolframtartraten in der Zunarnmensetzung eotsprfichen , wurden in 
halt enwhsrigeii Liisuogen je ein MoLGew. Alkalibimolybdat, &Moa01 ,  
mit je  zwei Mo1.-Gew. des entsprechendeii Alkalihydrotartrates gemeogt 
und die entstehenden Lbsuugen im Exsiccator eiogedunstet. Dase hier- 
h i  nun thatsbhlich complexe Salze sich bildeten, bewies schon die 
veriinderte Lbslicbkeit der Componenten. Das schwer laslicha Kslium- 
hydrotartrat und d;re fast unliielicbe Kaliumbimolybdat z. B. gingen 
beim Perreiben obiger molekularer Mengeu mit sehr wenig Waeser 
sofort in Lbsung, aue der eich dann erst bei Syrupsconsistenz das 
amorphe, weisse Raliummolybdiinbrtrat ausscbied. 

Die Analysen der lufttrocknen Prtiparate fiihrten zu den folgendeu 
Ergebniseen: 

K a li  u m m o I y b d I n  t ar  t r  a t , -K4 Mo 0 3 )  CaH, 0 6  + 4 Hz 0. 

Gef. * 21.79, 21.39, 21.34, s 32.68, 32.53. 

N a t  r i u  m m o I y b d i n t  ac t r a t , Nag (MOO& Hc 0s + 5 Ha 0. 
Ber. Nag0 14.49, MOOS 33.62. 
Get. 8 14.94, 14.63, B 83.43, 33.74. 

Ber. KsO 21.27, MOO& 32.53. 

Die Messung der optiecben Drehungen dieser Salze ergab folgende 
Werthe. 
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1.2127 0.4165 
0.60685 ' 0.2083 
0.3039 0.1047 

+ 4O13' 1 +512.3O , - 
+ 1051' I + 449.5O ' - + Oo4S' + 388.8" I - 

c 

10.286 
5.143 
2.5i15 
1.2858 
0.6429 
0.32145 

3.640 + 3S0 18' 
1.820 I +1S033' 
0910 + @31' 
0.455 + 3O36' 
0.2275 + 1O34' 
0.11875 , + 0043' 

+ 543.60 + 526.6O + 485.5O + 408.i" + 355.8O + 325.5" 

Ebenso wie bei deu Wolframtartraten nimmt das speci6sche 
Drehungsvermbgen dieser Salzlbsungen bei grbsserer Verdiinnung 
ausserordentlich schnell ab. Es ist dies auch hier auf einen hydro- 
lytischen Zerfall des complexen Anions zuriickzufiihren. 

Anch die Temperatur hat auf die Resultste der Messungent 
einen eehr grossen Einfluse, und zwar wacheen mit eteigender 
Temperatur, besonders in concentrirten Lbsungen, die beohachteten 
Drehungawinkel. Eingehender verfolgt wurden diese Aenderungen 
nicht, jedoch eei hier eine Beobachtung euin Beweise derselben an- 
gefiihrt: 100 ccm = 19.404 g K ~ ( M o O J ) C ~ H ~ O ~ .  

U D  bei loo = 54O 14'. 
u1) Lei 25O = 74"5'. , 

1 = 200 mm. 

Das epecifische DrehungevermBgen dea molybdffnweioeaureD 
Natrinms stimmt Fur die entsprechende Concentration innerhalb der 
Vereuchefehler mit dem Maximum iiberein, das Gernez')  bei der 
Einwirkong von Natiummolybdat auf Weinegureliisuog beobachtete. 
Er erhielt Fur Lbsungen, die 2.5 g Weinegure i n  100 ccm enthielten, 
das Maximum [a]: 5 5170, wgbrend die anniihernd entaprecbender, 

I) Compt. rend. 104, 783. 



Concentrationen in der obigen Tabelle I1 (el = 1.82 g C ~ H ~ O ~ I }  
[a]: 

Diesea von Gernez  beobacbtete Maximum entspricbt nun nach 
den Berecbnungen von Bernd t  in Landolt’s SOptiechem Drehungs- 
vermiigen1)a dem Molekularverbliltnieee 1 C4H606 : 1 NatMoO4+2aq, 
wiibrend bei der Einwirkung von neutralem Lithium- und Yagneeinm- 
Molybdat die Maxima merkwiirdiger Weiae dem hiervon abweichen- 
den MolekularverhHltnieee 1 C,X&O6 : 2LisMoO4, bezw.: 2MgM00r 
entaprechen eolleu. Dieee auffallende Verscbiedenheit bt nun offen- 
bar auf das Ueberseben einer von Gernez  eelbst gemachten Oorrectar’ 
zuriickzufiihren; denn in der Abbandlung, in der er die Maxima ffir 
gemiscbte Weinsiiure und Lithium-, bezw. Maguesium-Molybdat, ab 
dem Molekularverbgltniese 1 ~4 136 06 : 2RiMoo4 enteprecbend ermittelt, 
verbessert er dae friiber fiir dae Natriumealz berecbnete VerhiilLltoiSs, 
eodass die neuen Wertbe mit denen der anderen beiden Salze Gber- 
einstimmens). 

ThaWcblicb entspricbt nun lrber daa von Berndt  Wr dae Natrium- 
molybdat - allerdings aua Gernez’  Beobachtungen fiilechlicb - 
berecbnete Molekularverhliltnie, wie uneere obigen Meesmgen zeigen, 
den wabren Wertben, und demnacb war zu ermitteln, ob nicht in . 
G erne z’ Meeaungen f i r  Lithium- und Magneeium-Molybdat Versehen 
untergelaufen eeien. Ee wurden daber in ganz analoger Weise, wie 
das Natrium- und Kalium-Sale, aucb Litbium- and Magnesium-Molyb- 
diintartrat dargeetellt und ala amorpbe, weiese Mamen erhdten. Die 
Analysen der lufttrocknen Subetanzen fiihrten zu den folgenden Werthen. 

L i t  hiu m m o 1 y bd ti n t ar t r a t, Li3 (MoOs)C4 HI 0 6  + 5 H t  0. 
Ber. LisO 7.58, MOO3 36.37. 
Gef. * 7.74, 7.62, * 36.56, 36.80. 

526.6O, (el = 3.64 g QH606) [a): = 543.6O ergaben. 

M a gn e 8 in m m 0 b d Pn t ar tr at, Mg(Mo 0s) c4& 0 6  + 5 H t  0. 
Ber. MgO 9.85, MOOS 35.47. 
Gef. 9.43, 9.69, * 36.02, 35.70. 

Die Meeeung der Drehungswinkel dieeer Salze hatte das folgende 
Ergebniee. 

9 11. Adage S. 221 u. 222. 
3 En heisst dort (Compt. rend. 108,945 hnm.) w6rtlich: L’omission d’m 

factenr 2 dans Is transscription dea poida dea eels employb m’a conduit 
indiquer Q to r t  que la rotation maximi oorreepond Q un 6quiralent d’rcide 
brhique avec un 6quivalent de molybdate de sonde on un tiem d’huivalent 
de molybdate d’tmmoniaque an lien de denx 6quivdenta ou detu tiers 
d’6quivalent de CBB deux eels. 
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3.9112 1.445 
1.9.556 0.7225 
0.9778 0.8613 
0.4889 0.18065 

Lis (Mo 0s) CIH, 0 6  + 5 HS 0. 
1.1571 0.4383 + 40 10' 1 f475O 
0.5786 I 0.2192 I + 1058' 1 +453O I Eo 

+ 19O 10' j + 6030 + 90 18' + 585O + 4023' + 5520 + 1057' 1 +49@ 
0.24445 

1 -  I -  

0.09032 I + 00 53' , + 461° 
/ -  
I -  
! -  

Die Maxima, die Q e r n e z  bei der Einwirknng; von Lithium- begs. 
Ma~eeium-Molpbdatl6suDgen angeblich bei dem Moleknlarverhliltoise 
C4H6 Os : 2R;Mo 0 4  erhielt, entsprechen einer specifischen Drehung 
[a): = 4840 fiir dss Lithium- und [a]: = 523O fiir dae Magnesium- 
Salz. Sie stimmen mit den oben angefihrten Messnngen 80 gut 
iiberein, daes man wobl mit Recht behaupten kann, es mi ihm bei der 
Berechnung des Molekularverhgltnisees ein Fehler untergelaufen. 

Urn diem Annahme zu beweisen, wurden die Messungen von 
O e r n e z  fiir gemischte Lasung von Weiosiiure und Lithium-, bezn. 
Magnesium-Molybdat und Ammoniumparawolframat wiederholt. 

T a b e l l e  VI. 
E i n w i r k u n g  von Li th ium-  n n d  Magnesium-Molybdat  umd 

A m m o n i u m p ar a m o 1 y b d a t a u f We i n 6 t h  re  1 ti s u n g. 
I. 100 ccm - 10.0 g c&oe. 11. 100 ccm = 22.192 g Liebto04. 

c = 2.5 g Cd enon. t = 160. 1 = 220 mm. 

I 
-_ - 

I a 1) [a]D 
ccm I fm I I 

5 I 1 I + I 1 0  1 +200 
5 1 2  + 200 ?O' + 370 
5 2.5 1 i-~i-~~~~ I-485 
5 I 2.6 + 489 3 
5 3 +- 488 
5 I 5 1 +2602' 1 +473 

c = 2.5g QHs06. t = 200. 1 = 220mm. 

+26052' ' - -' 

I. lOOcom = 1O.Og CtReOc. 11. lOOccm = 9.774 g MgUo0~. 

- 

X i  
5 1  

11 1 j 
ccm I I 

I I 

2.5 i +1l01O' 1 + 203" 
5 +22024' I +.497" 
6 1 +27025' 1 + 498; 
6.5 I +28040' . 1 + 521 
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5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

2.5 + 24O 18' + 440' 
3 + 2908' f 528' 
4 1 +38O28 + 697" 
5 + 420 8' + 763' 
5.3 , +43035' , +7YOo 

7.5 +41°53' I 4-7590 . 6 +4PjUQ5' I---- f 7wo 

Hieraus ergiebt sich, dass Gernez  zwar die Maxima richtig be- 
obachtet hat; dass er aber in der Berecbnung der MolelcolarverbMtniaee 
einen Fehler gemacbt hat. Gans analog wie bei den wolframweh- 
eauren Salzen entsteben also bei der Einwirkoog ven MolybdlosH~re 
auf normale Tartrate und umgekehrt bei der Einwirkung von Wehegore 
anf normale Molybdate Salze der Zosammensetzung RIP (Mo 0 3 )  C4 &Os, 
denen die den aoalogen Wolframaten entaprechende Conetitution znee 
ecbreiben ist: coo. MOO$. OR1 

CH . OH 
CH . OH 
COOE. 

Ebenso wie bei den Wolframaten wurde auch bier der Einfloer 
anderer Slittigongestufen der Molybdste. rof die Drehung von Wein- 
eaillreliieungen untereucht. 
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ccm crm 
I I 

I 
ccm 

5 
5 
5 
5 
5 '  
5 
5 
5 
4 
3 

- 

+ 410 36' 5 
5 
5 8 1 +4l051' 
5 ' 9  +41051' 
5 I 10 +41045'. 

' !.5 + 7340 + 758O 
~ + 7585- 
+75@ 

bb 

10 
12.6 
15 
18.3 
15 

+ 1270 + 1820 + 2Yoo + 3460 + 4740 + 6180 + 6600 + 6810 + 691.60 ~ 

+ 6600 

+ aio 11 + 8 9  8' + 840 14' + 270 45' + 19053' 



Die Maxima dieser Tabelle enteprechen den folgenden Molekular- 
rerhiiltniesen : 

1 C4HeOe : 1 N@M@07 
1 C i a  0s : '/s N*Ms 024 [.ID = 758O 
1 C4 I& 0 s  : 1 N@ Mod 01s 

[UJD = 719.50 

[.ID = 691.6. 
Das Maximum wird - ebenso wie bei Pa rawol f r ama t  

beobachtet  wurde  - immer  dann er re ich t ,  'wenn auf ein 
rwe iwer th iges  Weinsiiureion zwei e inwerthige Alkal i ionen 
in de r  Lt isang vorhanden aind. Dae Natriumparamolybdat bringt 
bei gleicher Weinaaureconcentration annlhernd das gleiche Drehnngs- 
maximum hervor wie das Ammoniumsalz (vergl. Tabelle VI). Das 
Natriumtetramolybdat verursacht, zum Unterschiede von dem analog 
rnsammengesetzten Natriummetawolframat, ein starlces Anwachsen der 
Weinsliuredrehung, iibereinetimmend mit der Thataache, dam die Tetra- 
molybdate sich von den anderen eauren Salzen der Molybdiinshre 
dicht principiell unterscheiden, wiibrend die Metawolframate unter den 
wolframsauren Salzen eine Sonderatellung einnehmen. 

G. Henderson  und J. Bar') haben, wie schon oben angefihrt, 
durch Behandlung von Alkalibitartraten in w%sriger Lbsung mit ge- 
wogenen Yengen Molybdiinslure und nacheriger wiederholter Fiillnng 
mitAlkoho1 Molybdiintartrate der Zusammensetzung MOp:(RI C4HlOs)r 
erhalten. Zum Beweise ihrer Formeln fihren sie allerdinge nur sehr 
mffesig stimmende Molybdiinsffure- uod Waeser-Beatimmungen an. Bei 
der Wiederholnng dieser VeGuche zeigte sich, dass Lbsungen von 
Alkalibitartraten in Siedehitze ruf  z wei Molekfile dee angewandten 
Salras genau ein Molekiil Molybdiiosiiure liieen, sodas8 die Entstehung 
von Molybdffntartraten der obigen Zasammensetzuog sehr wabrschein- 
lich erscheint. In fester Form lconnten die Verbindungen jedoch 
nicht isolirt werden: Beim Eindunsten der Lauge trat unter starker 
Reduction der Molybdiinsffure (anch im Vacuumexsiccator) Zersetzung 
ein; dnrch Fiillnng mit Alkohol wnrden atets Gemische inconstauter 
Znsammensetzung erhalten. Da jedoch die LBsungen wahr@einlich 
drre gesuchte Salz enthielten, so wurde eine mit Molyhdiindure ab- 
geelittigte Natriombitartratl8sung, deren Weinsffuregehalt ermittelt war, 
a d  ihr specifischee Drehnngevermbgen nntersucht : 

T a b e l l e  VIII. 
c = 100 ccm - 6.0582 C4Bsa. 1 = 200 mm. t = 12O. 

I Cab C I 
-- _- - - _- - - -. - 

I 

. 6.0582 * 

1.54 1 55 
0.75727 
0.37863 

. I  3.0291 
300 38' 250.30 
150 14' I 251.4" 

3" 44' 
10 50' 
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5 5 + 70 8' 
5 10 + loo 44' 
2.5 10 + 70 13' 
2.5 15 + 110 5' 
1.25 10 + 6O 5' 
1.25 15 + 6059' 
1.25 17.5 + 6O5'J' 

+ 1290 + 194.55 + 26 I .5O + 4020 + 441O + 5060 
+ 506O- 

-- 

5 10 + 70 25' 
2.5 10 +50 7' 
2.5 11.5 +5ow 
2.5 15 + 50 29' 
2.5 17 + 50 28' 

+ 3360 + &30 + 498O 
+ 4970- + 4Y 60 

. -- 




